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7° Seminario de Innovacion UDOP

Visitas técnicas en San Pablo (Brasil)

Durante los dias 5 y 6 de noviembre de 2024 se llevé a cabo en la ciudad de
Aracatuba, Sdo Paulo, Brasil, el 7° Seminario de Innovacion UDOP. El mismo tuvo
lugar en la Universidad Paulista de esa ciudad (UNIP), promovido por la Unién Nacional
de Bioenergia (UDOP). El evento congregd a mas de 1600 expertos, profesionales y
empresas lideres en el sector de la bioenergia, proporcionando nuevas tecnologias,
practicas de gestion, acciones inspiradoras y las soluciones mas relevantes para la

agroindustria que apuntan a incrementar la productividad y competitividad del sector.

La EEAOC por ser una institucion asociada a UDOP desde julio del 2023 tiene a

disposicion inscripciones sin cargo a dicho evento. En esta oportunidad los integrantes

de la delegacion participante fueron:

Ing. Marcelo Ruiz
Ing. Enrique Feijoo
Ing. Carolina Cruz

Dr. Ramoén Enrique

Figura 1. Integrantes de la delegacién participante al 7° Seminario de Innovacién UDOP.



PARTICIPACION EN EL SEMINARIO

El 7° Seminario de Innovaciones de UDOP reunié contenidos de alta aplicabilidad,
enfocados en innovaciones, tendencias y practicas de gestion, presentando las
tecnologias mas avanzadas y soluciones revolucionarias para el sector sucro-alcholero.
Con mas de 100 horas de contenidos, profesionales y expertos en diferentes areas de
la innovacién, abordaron temas esenciales para el futuro del sector. Entre las tematicas
desarrolladas se destacaron la transicion energética, la gobernanza corporativa y el
papel de los biocombustibles en la descarbonizacién. Ademas, se discutieron aspectos
técnicos y operativos enfocados a la eficiencia industrial y agricola, fortaleciendo el
compromiso del sector con la sostenibilidad ambiental y la innovacion. Este seminario

constd de once &reas tematicas y un panel magno con contenido altamente relevante:

PANEL MAGNO “Transicién energética desde la perspectiva de los productores”
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“La Transicion Energética desde la Perspectiva de los Productores”, ese fue el
tema del panel principal del 7° Seminario de Innovacion de la UDOP. Durante el
debate, moderado por el presidente de ABAG (Asociacion Brasilefia del Agronegocio),
Luiz Carlos Corréa Carvalho, los participantes compartieron experiencias y discutieron
estrategias para la transicion energética, con el foco puesto en las soluciones que se

deben adoptar para optimizar los efectos de la descarbonizacion.
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Figura 2. Panel Magno del 7° Seminario de Innovacién UDOP.

Cabe destacar que varias acciones tomadas en las areas de energia,
biocombustibles y mineria fueron realizadas por el Ministerio de Minas y Energia. Uno
de los principales fue la creacion de la Politica Nacional de Transicion Energética.

El afio 2024 fue decisivo para el Ministerio de Minas y Energia (MME),
consolidando a Brasil como lider global en la transicion energética, proceso esencial
para la construccion de un futuro verde. Bajo el liderazgo del Ministro Alexandre
Silveira, el MME logré avances significativos en varios frentes, con énfasis en la
implementacion de nueva legislacion que refuerza el compromiso de Brasil con el
desarrollo sostenible.

Con acciones destacadas en las areas de energia, biocombustibles y mineria, el
MME actu6 en 2024, para garantizar que Brasil no sélo satisfaga sus propias
necesidades, sino que se posicione como protagonista global en el proceso de

transformacion energética y econdémica.



“La transicion energética es una oportunidad histérica para Brasil. De ahi nuestro
gran compromiso de liderar este proceso con justicia social, respeto al medio ambiente
y la creacion de empleos verdes, asegurando que el pais se mantenga a la vanguardia
de la innovacion energética. A nuestro favor tenemos vastas reservas de minerales
estratégicos, abundante sol, el 12% de toda el agua dulce del planeta y abundantes
vientos. Seguiremos trabajando para que este proceso sea cada dia mas justo e
inclusivo”, afirmo el ministro Alexandre Silveira al recordar la trayectoria anual.

Una de las principales acciones de 2024 fue la creacion de la Politica Nacional de
Transicion Energética (PNTE), aprobada en reunién del Consejo Nacional de Politica
Energética (CNPE). EI PNTE establece un plan estratégico para Brasil, con una
prevision de 2 billones de reales en inversiones durante los proximos diez afios,
destinados al desarrollo de la llamada economia verde. Estos recursos se dirigiran a
areas clave como la electricidad limpia y renovable, los combustibles sostenibles con
bajas emisiones de carbono y la mineria sostenible, todos ellos esenciales para la
transicion energética del pais.

La politica define las directrices que guiaran la estrategia brasilefia para la
transicion energética, reafirmando el compromiso del Gobierno Federal para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero, generar nuevas oportunidades de empleo,
garantizar la seguridad en el suministro energético y combatir las desigualdades
sociales y regionales.

En 2024, Brasil dio un paso fundamental en su trayectoria de transicién energética
con la sancion de la Ley de Combustibles del Futuro. La nueva legislacion abre puertas
al desarrollo de biocombustibles y combustibles sintéticos bajos en carbono, ademas
de promover la innovacion y la creacion de empleo en un sector en expansion. Con la
ley, Brasil refuerza su compromiso de reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y fortalecer su industria de energias renovables y se posiciona como lider
en la produccion y exportacion de combustibles verdes.

“La Ley de Combustibles del Futuro representd un hito para Brasil y el mundo.
Hemos creado las condiciones esenciales para que el pais sea protagonista en la
produccion de energia limpia y lidere soluciones innovadoras para la transicion

energética”, afirmo el Ministro Silveira.



Respecto a las presentaciones del area industrial se pueden destacar que las
mismas se agruparon en bloques tematicos, con distintos panales, pudiéndose resaltar
las siguientes presentaciones:

Fernando Henrigue Giometti, especialista de proceso de Fermentec, hablé sobre
como la tecnologia NIR esta transformando las operaciones industriales en la
produccion de azucar y alcohol. Destaco el uso de tecnologia NIR en linea para el
monitoreo de materia prima, produccion de azucar y proceso de fermentacion.

Rodrigo Victorelli de la firma Lallemand Biofuels, en su exposicion “Como las
levaduras Biotecnoldgicas pueden aumentar la fermentacion”, presentd el programa
empresarial SucraMax, y su evolucion desde el 2018 a la actualidad, en donde muestra
los casos de éxitos en obtencién de levaduras mejoradas genéticamente para
maximizar los beneficios en la fermentacion (mayor resistencia, mas rendimiento de
etanol, etc.). Destacando que la levaduras biotecnolégicas pueden ser cisgénicas y
tragénicas.

Marcelo Ventura Rubio, socio fundador de Bioprocess Improvement, expuso el
trabajo “Bacteriéfagos, una solucion biotecnolégica para controlar la contaminacion
industrial”. En la presentacion mostro resultados a escala industrial obtenidos en la
Usina Sao Martinho con el uso de bacteri6fagos en el proceso de fermentacion. Entre
los beneficios obtenidos se destacan la reduccion de floculacion (hasta 25%), aumento
en la recuperacion de levaduras en centrifugas (hasta 12%), aumento de la eficiencia
fermentativa y reduccion en la produccion de acido acético y acido lactico.

Glauco Martins de Mello Junior, consultor técnico de Solenis Especialidades
Quimicas Ltda., disertd sobre “Evaporacién de jugo de cafia 4.0”, desde el punto de
vista de eficiencia energética, de forma sostenible con la seguridad industrial. En el
desarrollo de su presentacion propuso utilizar la inteligencia artificial para predecir en
tiempo real el momento en el cual sacar de linea un efecto de evaporacion, solucionar
su problema y devolverlo a la linea en un periodo de tiempo muy corto (1 o 2 horas).
Remarcé que la implementacion de esta metodologia favorece la seguridad operacional
ya que evita el ingreso a espacios confinados. Por ultimo mencioné un ejemplo
aplicado en Industrial Metal Powders (IMP) en la India, donde a través del monitoreo y
seguimiento, se logré tener un consumo de vapor estable y no abrir el evaporador para

limpieza.



Los paneles del area agricola presentaron diversas y novedosas tecnologias
aplicadas a la produccion y monitoreo digital del cultivo de cafia de azucar.

El Dr. Ramon Enrique ofreciéd una charla sobre “Ferramentas biotecnoldgicas
para melhoramiento da cana-de-agucar en resposta ao estresse ambiental” en la cual
se presentaron importantes avances desarrollados en la EEAOC para la obtencion de
un evento transgeénico de cafa tolerante a estreses abidticos, y de lineas mejoradas

mediante ediciébn gendmica que le otorguen resistencia a herbicidas.
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Figura 3. Presentacion del Dr. Ramén Enrique en el area agricola.

Cabe destacar que compartié este panel junto a la Dra. Rafaella Rosetto,
Directora de STAB (Sociedade dos Técnicos agucareiros e alcooleiros do Brasil);
Miembro del Consejo de FAPESP; Investigadora del Programa de cafia de azUcar del
IAC y el Dr. William Lee Burnquist, Director de Boyd Biotech; ambos expertos en el
mejoramiento del cultivo de cafia de azlUcar por métodos convencionales y mediante
ingenieria genética.

En otros de los paneles se destacO la presentacion del Dr. Paulo Alexandre
Monteiro de Figueiredo, Profesor e Investigador de UNESP/FCAT Dracena, quien
presentd su libro “Impacto dos Estresses Abidticos em Cana-de-Agucar”, libro en el
cual se explican los cambios fisiolégicos que ocurren en el cultivo de la cafia de azucar

antes, durante y post estrés hidrico.



En conclusién, el encuentro sirvid para interaccionar con referentes del sector y
posicionar a la EEAOC como institucion de vanguardia en el desarrollo de cultivos
mediante el uso de transgénesis y edicion gendmica, y generar vinculos de
cooperacion tecnologica.

Figura 4. Ing. Marcelo Ruiz, Dr. William Lee Burnquist y Dr. Ramoén Enrique.

En el 7° Seminario UDOP de Innovacién, pudimos interiorizarnos de la actualidad
de la industria sucro-alcoholera brasilera y la mirada que tiene uno de los principales
productores mundiales de azucar y etanol, con respecto a los avances tecnoldgicos y

productivos.

VISITAS TECNICAS

e Centro de Tecnologia Canavieira (CTC), Piracicaba (San Pablo).
El lunes 4 de noviembre el Dr. Enrique asisti6 a una reunion de trabajo con
investigadores y técnicos (Sabrina Moutinho Chabregas Barata, Daniel Felicio de
Medeiros ) del area biotecnologia de CTC y con Carlos Manuel Hernandez Garcia,

responsable del laboratorio de Discovery and New Traits de CTC (Saint Louis, EEUU).



En la reunion se discutieron temas relacionados al mejoramiento de la cafia de azucar

mediante transgénesis y edicion genémica.
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Figura 5. Visita al Centro de Tecnologia Canavieira (CTC).

e FERMENTEC, Piracicaba (San Pablo).

El mismo dia de la vista a CTC, se realiz6 la visita a FERMENTEC, que es una
empresa lider en tecnologia para el sector sucroenergético en Brasil, ofrece soluciones
innovadoras y de alto impacto en la eficiencia operacional a ingenios y destilerias de
Brasil y del exterior.

Tiene su sede de 2.500 metros cuadrados en Piracicaba, SP. (uno de los mayores
centros de produccion de azucar y energia del mundo), integrando laboratorios, aulas y
otras estructuras de apoyo a las areas de investigacion, consultoria, ingenieria y
capacitacion profesional.

En los laboratorios de quimica y microbiologia, los profesionales de FERMENTEC
desarrollan levaduras seleccionadas y personalizadas que promueven una
fermentacion de alto rendimiento y control de la contaminacion, reduciendo pérdidas y
costos de produccién. Ademas, realizan diagndsticos completos de procesos para
identificar contaminantes u otras interferencias que impactan el desempefio y la

eficiencia en la industria.



Cabe destacar que las metodologias utilizadas en los laboratorios de
FERMENTEC tienen un impacto ambiental bajo o nulo: Determinacion de azucares con
cromatografia liquida HPAEC, que presenta bajo consumo de reactivos no toxicos.
Analisis realizado con NIRS, sin el uso de reactivos. Determinacion de la viabilidad de
las células de levadura mediante microscopia de contraste de fases, que evita el uso
de colorantes. Identificacion de levaduras mediante cariotipo con SYBR Gold en lugar
de bromuro de etilo. Reemplazo de fenol por &cido citrico para la determinacién de

polisacéaridos totales.

Figura 6. Visita realizada por técnicos de la EEAOC a FERMENTEC.

e Grupo S&o Martinho, Pradopolis (San Pablo).
El dia jueves 7 de noviembre se visitaron las instalaciones del ingenio, viveros de
produccion de plantines, etc. Se mantuvieron reuniones en el Centro de Innovacién Sao

Martinho con los responsables de distintas areas de produccién dentro de la compaiiia.
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Figura 7. Visita al ingenio S&do Martinho.

El grupo Sdo Martinho Integra uno de los mayores grupos sucroenergéticos de
Brasil, con una capacidad de molienda aproximada de 24 millones de toneladas de
cafia de azucar y un indice promedio de mecanizacion de la cosecha del 100%,
referencia en el sector.

Tiene cuatro unidades en operaciéon: Usina Sdo Martinho, en Pradopolis, en la
region de Ribeirdo Preto (SP); Planta Iracema, en Iracemapolis, en la region de Limeira
(SP); Usina Santa Cruz, ubicada en Américo Brasiliense (SP) y Usina Boa Vista, en
Quiriné-polis, a 300 kildmetros de Goiania (GO).

Las plantas de Sao Martinho, Santa Cruz e Iracema producen azlcar y etanol,
mientras que la planta de Boa Vista se dedica exclusivamente a la produccion de
etanol. Todos ellos generan electricidad a partir de la quema de bagazo de cafia,
asegurando el autoabastecimiento y la venta de excedentes (generacion de EE
460.000 mwh por zafra).



Los ingenios de Sdo Martinho producen varios tipos de azucar en bruto. En los
ultimos afos, el principal producto ha sido el VVHP, un tipo de azucar estandar que se
comercializa en el mercado internacional.

Sao Martinho también produce etanol hidratado, utilizado en los tanques de los
automoviles que funcionan con etanol; etanol anhidro, que se mezcla con gasolina
como aditivo para llenar los tanques de los vehiculos propulsados por gasolina; y etanol
industrial, utilizado principalmente en la produccion de pinturas, cosméticos y bebidas
alcohdlicas

La Compafia cuenta con una plataforma logistica diferenciada para el flujo de
productos, debido a su alta capacidad de almacenamiento y cercania a importantes
carreteras y vias férreas. Porque tiene el privilegio de contar con un ramal ferroviario
propio y combina practicidad y menores costos con una produccién volada en tiempo
real.

Potencial del grupo S&o Martinho:
e Produccion continda (11 meses).
e 12,5 mil empleados.
e 350.000 hectareas — area de cosecha agricola.
e Capacidad de molienda de 24 millones de toneladas de cafia de azUcar.
e Capacidad de almacenamiento de 820 mil toneladas de azucar.
e Produccién de 1700 m*/dia de alcohol anhidro y 2190 m®/dia de alcohol
hidratado.
o Capacidad de almacenamiento de 740 mil m3 de etanol
e ~100% cosecha mecanizada.
e Mas de 4 millones de plantas de arboles plantadas.

e 35% | 65% de flexibilidad entre azucar y etanol.

CONSIDERACIONES FINALES

El 7° Seminario de Innovacién organizado por UDOP, la principal asociacion de la

industria de la bioenergia en Brasil, fue una sefial del compromiso de esta con la
innovacion. UDOP ha estado trabajando para promover la innovacion en la bioenergia

a través de una serie de iniciativas, presentadas en este evento.



En este seminario se destaco la transicién energética y la descarbonizacion como
una prioridad en Brasil para abordar el cambio climatico y reducir las emisiones de GEI.
Una de las principales acciones de 2024 fue la creacion de la Politica Nacional de
Transicién Energética que establece un plan estratégico para Brasil, con una prevision
de 2 billones de reales en inversiones durante los proximos diez afios, destinados al
desarrollo de la llamada economia verde. Estos recursos se dirigiran a areas claves
como la electricidad limpia y renovable, los combustibles sostenibles con bajas
emisiones de carbono y la mineria sostenible, todos ellos esenciales para la transicion
energética del pais.

En el seminario se abordaron importantes temas como la Industria 4.0 una nueva
forma de predecir la produccion mediante la adopcion de tecnologias 4.0, que
involucran, soluciones enfocadas en la interconectividad, la automatizacion y los datos
en tiempo real. También se mostraron casos de éxitos en implementacion de control y
monitoreo de molienda y fermentacion con sensores NIR; mientras que se hablo6 de las
multiples herramientas que presenta esta metodologia, inclusive con un equipo portatil
para determinaciones NIR en cafia en pie. Se destac6 también un sistema para medir
la concentracion de levadura en vino, entre otras aplicaciones.

Este seminario posibilité interactuar e interiorizarse de las acciones que llevan a
cabo distintos sectores de Brasil. También se generaron contactos que sirvieron para el
intercambio y discusién de la informacién compartida, disponer de su cooperacion para
la generacion de nuevas ideas y estar a la vanguardia de nuevas tecnologias y
desarrollos.

Dejamos a disposicion las presentaciones digitales de los expositores.

Ing. Marcelo Ruiz Ing. Carolina Cruz

Ing. Enrique Feijoo Dr. Ramon Enrique



